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  2ÁÙ !ÎÄÅÒÓÏÎȟ %ÄÉÔÏÒȡ  ÒÏÃËÄÏÃȢÁÎÄÅÒÓÏÎΆÇÍÁÉÌȢÃÏÍ 

Global Climate Change? 
What Global Climate Change? 

!ÕÇÕÓÔ ΨΦΧά ×ÁÓ ÔÈÅ ×ÁÒÍÅÓÔ !ÕÇÕÓÔ ÉÎ ΧΩά ÙÅÁÒÓ ÏÆ ÍÏÄÅÒÎ ÒÅÃÏÒÄ-
ËÅÅÐÉÎÇȟ ÁÃÃÏÒÄÉÎÇ ÔÏ Á ÍÏÎÔÈÌÙ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÏÆ ÇÌÏÂÁÌ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ÂÙ 
ÓÃÉÅÎÔÉÓÔÓ ÁÔ .!3!΄Ó 'ÏÄÄÁÒÄ )ÎÓÔÉÔÕÔÅ ÆÏÒ 3ÐÁÃÅ 3ÔÕÄÉÅÓ ɉ')33Ɋ ÉÎ 

.Å× 9ÏÒËΦ !ÌÔÈÏÕÇÈ ÔÈÅ ÓÅÁÓÏÎÁÌ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÃÙÃÌÅ ÔÙÐÉÃÁÌÌÙ ÐÅÁËÓ 
ÉÎ *ÕÌÙȟ !ÕÇÕÓÔ ΨΦΧά ×ÏÕÎÄ ÕÐ ÔÉÅÄ ×ÉÔÈ *ÕÌÙ ΨΦΧά ÆÏÒ ÔÈÅ ×ÁÒÍÅÓÔ 
ÍÏÎÔÈ ÅÖÅÒ ÒÅÃÏÒÄÅÄȢ !ÕÇÕÓÔ ΨΦΧά΄Ó ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ×ÁÓ ΦȢΧά ÄÅÇÒÅÅÓ 
#ÅÌÓÉÕÓ ×ÁÒÍÅÒ ÔÈÁÎ ÔÈÅ ÐÒÅÖÉÏÕÓ ×ÁÒÍÅÓÔ !ÕÇÕÓÔ ÉÎ ΨΦΧΪȢ ,ÁÓÔ 

ÍÏÎÔÈ ÁÌÓÏ ×ÁÓ ΦȢίή ÄÅÇÒÅÅÓ #ÅÌÓÉÕÓ ×ÁÒÍÅÒ ÔÈÁÎ ÔÈÅ ÍÅÁÎ !ÕÇÕÓÔ 
ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÆÒÏÍ ΧίΫΧ-ΧίήΦȢ  ΅-ÏÎÔÈÌÙ ÒÁÎËÉÎÇÓȟ ×ÈÉÃÈ ÖÁÒÙ ÂÙ ÏÎÌÙ 
Á ÆÅ× ÈÕÎÄÒÅÄÔÈÓ ÏÆ Á ÄÅÇÒÅÅȟ ÁÒÅ ÉÎÈÅÒÅÎÔÌÙ ÆÒÁÇÉÌÅȟ΅ ÓÁÉÄ ')33 $ÉÒÅÃÔÏÒ 
'ÁÖÉÎ 3ÃÈÍÉÄÔȢ ΅7Å ÓÔÒÅÓÓ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÌÏÎÇ-ÔÅÒÍ ÔÒÅÎÄÓ ÁÒÅ ÔÈÅ ÍÏÓÔ 
ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÆÏÒ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄÉÎÇ ÔÈÅ ÏÎÇÏÉÎÇ ÃÈÁÎÇÅÓ ÔÈÁÔ ÁÒÅ ÁǟÅÃÔÉÎÇ ÏÕÒ 
ÐÌÁÎÅÔȢ΅ 4ÈÅ ÒÅÃÏÒÄ ×ÁÒÍ !ÕÇÕÓÔ ÃÏÎÔÉÎÕÅÄ Á ÓÔÒÅÁË ÏÆ ΧΧ ÃÏÎÓÅÃÕÔÉÖÅ 
ÍÏÎÔÈÓ ÄÁÔÉÎÇ ÂÁÃË ÔÏ /ÃÔÏÂÅÒ ΨΦΧΫ ÔÈÁÔ ÈÁÖÅ ÓÅÔ ÎÅ× ÍÏÎÔÈÌÙ ÈÉÇÈ
-ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÒÅÃÏÒÄÓȢ 4ÈÉÓ ÍÏÎÔÈÌÙ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÉÓ ÁÓÓÅÍÂÌÅÄ ÆÒÏÍ ÐÕÂȤ
ÌÉÃÌÙ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÄÁÔÁ ÁÃÑÕÉÒÅÄ ÂÙ ÁÂÏÕÔ άȟΩΦΦ ÍÅÔÅÏÒÏÌÏÇÉÃÁÌ ÓÔÁÔÉÏÎÓ 
ÁÒÏÕÎÄ ÔÈÅ ×ÏÒÌÄȟ ÓÈÉÐ- ÁÎÄ ÂÕÏÙ-ÂÁÓÅÄ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÓ ÍÅÁÓÕÒÉÎÇ ÓÅÁ 
ÓÕÒÆÁÃÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅȟ ÁÎÄ !ÎÔÁÒÃÔÉÃ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÓÔÁÔÉÏÎÓȢ 4ÈÅ ÍÏÄÅÒÎ 
ÇÌÏÂÁÌ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÒÅÃÏÒÄ ÂÅÇÉÎÓ ÁÒÏÕÎÄ ΧήήΦ ÂÅÃÁÕÓÅ ÐÒÅÖÉÏÕÓ ÏÂȤ
ÓÅÒÖÁÔÉÏÎÓ ÄÉÄÎ΄Ô ÃÏÖÅÒ ÅÎÏÕÇÈ ÏÆ ÔÈÅ ÐÌÁÎÅÔȢ  

ƘǧǇΥκκŘŀǘŀΦƎƛǎǎΦƴŀǎŀΦƎƻǾκƎƛǎǘŜƳǇκƴŜǿǎκнлмслфмнκ 

Next CVRMS Meeting 
 Tues. October 18 

έ ÐÍ  

!Ô ÔÈÅ .%7 )ÎÄÉÁÎ #ÒÅÅË .ÁÔÕÒÅ #ÅÎÔÅÒ 
ΫΩΦΦ /ÔÉÓ 2ÏÁÄ 3% ȟ#ÅÄÁÒ 2ÁÐÉÄÓ 

ɉÓÅÅ ÐÁÇÅ ΧΧ ÆÏÒ ÉÎÆÏ ÏÎ ÎÅ× .ÁÔÕÒÅ #ÅÎÔÅÒɊ 
 

&ÅÁÔÕÒÅÄ 3ÐÅÁËÅÒ )Ï×Á 'ÅÏÌÏÇÙ 3ÔÕÄÅÎÔÓ 
         Ȱ#62-3-3ÐÏÎÓÏÒÅÄ &ÉÅÌÄ 7ÏÒËȱ 

 

$ÒȢ *ÁÎÅ 'ÉÌÏÔÔÉ ×ÉÌÌ ÂÒÉÎÇ ÓÅÖÅÒÁÌ ÇÅÏÓÃÉÅÎÃÅ ÓÔÕÄÅÎÔÓ 
ÆÒÏÍ ÔÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ )Ï×Á ÔÏ ÐÒÅÓÅÎÔ ÒÅÖÉÅ×Ó ÏÆ ÔÈÅÉÒ 
ÓÕÍÍÅÒ ǢÅÌÄ ×ÏÒË ÐÒÏÊÅÃÔÓȟ ÓÐÏÎÓÏÒÅÄ ÉÎ ÐÁÒÔ ÂÙ 
#62-3 &ÉÅÌÄ×ÏÒË 'ÒÁÎÔÓȢ  3ÃÈÏÌÁÒÓÈÉÐ ÒÅÃÉÐÉÅÎÔÓ 4ÅÒÒÙÌ 
"ÁÎÄÙȟ $ÁÎÉÅÌ #ÏÕÌÔÈÁÒÄȟ 3ÁÍ -ÒÁÚȟ ÁÎÄ -ÉÃÈÁÅÌ 3ÉÍÏÎ 
ǿƛƭƭ ŘƛǎŎǳǎǎ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ŀƴŘ ŬŜƭŘ ǿƻǊƪΦ 

HTTP://WWW.CEDARVALLEYROCKCLUB.ORG/
mailto:rockdoc.anderson@gmail.com
http://data.giss.nasa.gov/gistemp/news/20160912/
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CVRMS Board Meeting 
/±wa{ .h!w5 a99¢LbD ς {9t¢9a.9w нтΣ нлмс 

тΥмр-фΥрл ŀǘ ǘƘŜ ƘƻƳŜ ƻŦ aŀǊǾ ϧ {ǳŜ IƻǳƎ 

 aŜƳōŜǊǎ tǊŜǎŜƴǘΥ aŀǊǾ IƻǳƎΣ 5Ŝƭƭ WŀƳŜǎΣ {ƘŀǊƻƴ {ƻƴƴƭŜƛǘƴŜǊΣ 
Wŀȅ ±ŀǾǊŀΣ Σ 5ŀƭŜ {ǘƻǳǘΣ wƛŎƪ !ǳǎǝƴΣ Wƻȅ /ǳƳƳƛƴƎǎ 
ωaŜŜǝƴƎ ŎŀƭƭŜŘ ǘƻ ƻǊŘŜǊ ōȅ aŀǊǾ ŀǘ тΥмр ǇƳΦ 
ωLƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ ƻŦ wƛŎƪ !ǳǎǝƴ ǿƘƻ Ƙŀǎ ŀƴ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ 
ƛƴ ƎŜƻƭƻƎȅ ŀƴŘ Ƙŀǎ ǾŀǊƛƻǳǎ ƛƴǘŜǊŜǎǘǎΦ !ƭǎƻ Ǉƭŀȅǎ ƎǳƛǘŀǊΣ ƭƻǾŜǎ 
ƳǳǎƛŎΣ ŀƴŘ Ƙƛǎ DǊŀƴŘƳŀ ƘŀŘ ŀ ǊƻŎƪ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴΦ  ²ŜƭŎƻƳŜ wƛŎƪΦ 
    !ǳŎǝƻƴ wŜŎŀǇ  
ω5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎŀƭŜǎ ŀƴŘ ƛƴǇǳǘ ŦǊƻƳ 
ŎƻƴǘǊƛōǳǘƻǊǎΦ  /ƭǳō ǿƛƭƭ ƴŜǘ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ ϷмлΣтлл ŀƊŜǊ ōƛƭƭǎ 
ŀƴŘ ŀŎŎƻǳƴǝƴƎ ƛǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘΦ 
ω5ŀƭŜ ƳƻǾŜŘ ǘƘŀǘ Ŏƭǳō ŀōǎƻǊō ǘƘŜ Ŏƻǎǘ ƻŦ !Ƴŀƴŀ ǘǊǳŎƪƛƴƎ ǎƛƴŎŜ 
ƛǘ ǿŀǎ ǘƻ ǘƘŜ ŎƭǳōΩǎ ōŜƴŜŬǘΦ  {ŜŎƻƴŘ ōȅ WƻȅΦ  aƻǝƻƴ ǇŀǎǎŜŘΦ 
ω¢ƻǘŀƭ ƻŦ мосу ƭƻǘǎ ǎƻƭŘ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƻǾŜǊ ƻǳǊ ŘŜǎƛǊŜŘ Ǝƻŀƭ ƻŦ мнллΦ   
ω!ƭƭ ŀƎǊŜŜŘΣ ǘƘŜ ŀǳŎǝƻƴ ǎƘƻǳƭŘ ǎǘŀǊǘ ŀƴ ƘƻǳǊ ŜŀǊƭƛŜǊ ƻƴ {ǳƴŘŀȅΦ   
ω5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ŀǳŎǝƻƴ ŀŘǾŜǊǝǎƛƴƎ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƻ ƎŜǘ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻǳǘ ŜŀǊƭƛŜǊ ǘƻ ŀǧǊŀŎǘ ƳƻǊŜ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŎǳǎǘƻƳŜǊǎΦ 
{ǳƎƎŜǎǝƻƴ ǘƻ άŬƴŜέ ŎƻƴǘǊƛōǳǘƻǊǎ ǿƘƻ Ƴƛǎǎ ŘŜŀŘƭƛƴŜ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ 
ƪŜȅ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƻ {ƘŀǊƻƴΦ  {ǳƎƎŜǎǝƻƴ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ŎƭǳōΩǎ 
ǇŜǊŎŜƴǘŀƎŜ ƻŦ ǎŀƭŜǎΚ aƻǊŜ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ǘƻ ŦƻƭƭƻǿΦ 
ω5ƛǎŎǳǎǎŜŘ ƛŦ ǿŜ ǎƘƻǳƭŘ ŀƭƭƻǿ ŀ ŎǊŜŘƛǘκŘŜōƛǘ ŎŀǊŘ ǇŀȅƳŜƴǘǎΦ  
wƛŎƪ ǿƛƭƭ ƭƻƻƪ ƛƴǘƻ ǘƘŜ Ŏƻǎǘǎ ƻŦ Ŏƭǳō ƎŜǩƴƎ ŎǊŜŘƛǘ ŎŀǊŘ ǊŜŀŘŜǊ ŦƻǊ 
ƴŜȄǘ ŀǳŎǝƻƴΦ  ²ƻǳƭŘ ƛǘ ōŜ ŀ ǇŜǊƪ ŦƻǊ ǳǎ ǘƻ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ŎŀǇŀōƛƭƛǘȅΚ 
ω{ǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘ ǿŜōǎƛǘŜ ōŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǿƛǘƘ ǇƛŎǘǳǊŜǎ ŜǘŎΦ  {ƘŀǊƻƴ 
ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ƳŀƴŀƎŜǎ ǘƘƛǎ ōǳǘ ƛǎ ǘƘŜǊŜ ŀ ǿŀȅ ǘƘŀǘ ƛǘ ŎƻǳƭŘ ōŜ ƳƻǊŜ 
ŎƻƴǾŜƴƛŜƴǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǘƻǊǎΦ  wƛŎƪ ǿƛƭƭ ǇǊŜǇŀǊŜ ǎǳƎƎŜǎǝƻƴǎΦ 
aŀȅōŜ ŀ ŎƘŜŎƪ ƭƛǎǘ ǘȅǇŜ ƭƛǎǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǘƻǊǎ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜΦ 
    нлмт wƻŎƪ {Ƙƻǿ  
ω±ŀǊƛƻǳǎ ƛŘŜŀǎ ǿŜǊŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǘƘŜƳŜΦ  {ǳƎƎŜǎǝƻƴ 
ƛƴŎƭǳŘŜŘ άvǳŀǊǘȊ-¢ƘŜ ǿƻǊƭŘǎ Ƴƻǎǘ 5ǳǊŀōƭŜ aƛƴŜǊŀƭέ ŀƴŘ 
άōǳƛƭŘƛƴƎ ōƭƻŎƪ ƻŦ ŎŀƭŎƛǘŜ ŀƴŘ ǉǳŀǊǘȊƛǘŜέΚ  ±ŀǊƛƻǳǎ ƛŘŜŀǎ ŦƻǊ 
ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ōŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΦ 
ω9ǳǊȅǇǘǊƛŘΚΚ ¢ƛũŀƴȅ ǿƛƭƭ ōŜ ŀǎƪŜŘΦ  {ǳƎƎŜǎǝƻƴǎ ŦǊƻƳ Ŏƭǳō 
ƳŜƳōŜǊǎ ŀǊŜ ǿŜƭŎƻƳŜŘΦ  
ω{ƘƻŎƪ vǳŀǊǘȊ ǇǊƻƎǊŀƳΚ !ǎƪ wŀȅ DŀǊǘŜƴΚ  
ω{ƻƳŜ ŘŜŀƭŜǊǎ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ǘƘŜǊŜ ƭŀǎǘ ȅŜŀǊ ǘƻ Ŭƭƭ ƛƴ ŦƻǊ ƻƴŜ ȅŜŀǊ 
Ƴŀȅ ǿŀƴǘ ǘƻ ǊŜǘǳǊƴΦ  aŀǊǾ ǿƛƭƭ ŬƴŘ ƻǳǘΦ DŜƴŜǊŀƭ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ƻƴ 
ǿƘŜǊŜ ǘƻ ǇƭŀŎŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ŘƛǎǇƭŀȅǎΣ ǾŜƴŘƻǊǎ ŜǘŎΦ  aƻǊŜ ǘƻ ǿƻǊƪ ƻƴΦ 
ω5ŀǘŜǎ ŦƻǊ нлмт ǎƘƻǿ aŀǊŎƘ нрΣнс ŀǘ IŀǿƪŜȅŜ 5ƻǿƴǎΦ   
ω.ƻƴŜ ŘƛƎψ {ƘƻǳƭŘ ǿŜ ƘŀǾŜ ƛǘΚ  {ƘƻǳƭŘ ƛǘ ōŜ ŎƘŀƴƎŜŘΚ !ǊŜ ǘƘŜ 
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ Ǌǳƴ ƛǘ ŀƎŀƛƴΚ aŀǊǾ ǿƛƭƭ ǘŀƭƪ ǘƻ ¢ƛũŀƴȅΦ 
    hǘƘŜǊ .ǳǎƛƴŜǎǎ 
ωaŀǊǾ Ƙŀǎ ƴƻǘ ōŜŜƴ ŀōƭŜ ǘƻ ǘŀƭƪ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǾŀǊƛƻǳǎ CŜŘŜǊŀǝƻƴ 
ƭŜŀŘŜǊǎ ǘƻ ƎŜǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ ²ƛƭƭ Ŧƻƭƭƻǿ ǳǇΦ 
ωaŀǊǾ ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ ǎƛƎƴǳǇ ǎƘŜŜǘ ŦƻǊ ǘǊŜŀǘǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘ ƴŜȄǘ 
ƳŜŜǝƴƎΦ 
     !ŘƧƻǳǊƴƳŜƴǘ 
aƻǝƻƴ ǘƻ ŀŘƧƻǳǊƴ ƳŀŘŜ ōȅ WƻȅΣ ǎŜŎƻƴŘ ōȅ 5ŀƭŜΦ aŜŜǝƴƎ 
ŀŘƧƻǳǊƴŜŘ ŀǘ фΥрл ǇΦƳΦ 
                                    wŜǎǇŜŎǜǳƭƭȅ ǎǳōƳƛǧŜŘΣ 
                                     Dell James         

CVRMS September Meeting 
SEPTEMBER 20, 2016 

!¢ Lb5L!b /w99Y b!¢¦w9 /9b¢9w h[5 .!wb   Φ 

/ŀƭƭ ǘƻ ƻǊŘŜǊ ŀǘ тΥлр ǇΦƳΦ ōȅ aŀǊǾ IƻǳƎΣ tǊŜǎƛŘŜƴǘ 
LƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ƴŜǿ ƳŜƳōŜǊǎΣ ƎǳŜǎǘǎ ό.ǊŜƴŘŀ ¢ŀȅƭƻǊύ 
.ƛƭƭ 5ŜǎƳŀǊŀƛǎ ǿŜƭŎƻƳŜŘ ŜǾŜǊȅƻƴŜ ǘƻ ǘƘŜ LƴŘƛŀƴ /ǊŜŜƪ ƴŀπ
ǘǳǊŜ ŎŜƴǘŜǊ ōŀǊƴΦ !ƴƴƻǳƴŎŜŘ ǘƘŀǘ WƻƘƴ aŜȅŜǊǎΣ ŘƛǊŜŎǘƻǊ ƻŦ 
ŎŜƴǘŜǊΣ ƛǎ ǇƭŜŀǎŜŘ ǘƻ ǿŜƭŎƻƳŜ ƻǳǊ Ŏƭǳō ǘƻ ǘƘŜ ƴŜǿ ŎŜƴǘŜǊ 
ǿƘŜǊŜ ǿŜ ǿƛƭƭ ƳŜŜǘ ƴŜȄǘ ǝƳŜΦ Lǘ ƛǎ ƭƻŎŀǘŜŘ Ƨǳǎǘ ǳǇ ǘƘŜ ǊƻŀŘ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ ōŀǊƴ ŀƴŘ ōȅ ŀƭƭ ǊŜǇƻǊǘǎ ƛǎ ōŜŀǳǝŦǳƭΦ ¢ƘŜ Ŏƭǳō Ǉƭŀƴǎ 
ǘƻ ƳŜŜǘ ǘƘŜǊŜ ǳƴǝƭ ǘƘŜ wƻŎƪǿŜƭƭ /ƻƭƭƛƴǎ ǎƛǘŜ ƛǎ ŀƎŀƛƴ ŀǾŀƛƭŀπ
ōƭŜΦ 
aƛƴǳǘŜǎ ƻŦ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ƳŜŜǝƴƎ ǊŜǾƛŜǿŜŘ ςaƻǝƻƴ ǘƻ ŀŎŎŜǇǘ 
ōȅ WǳƭƛŜ ŀƴŘ нƴŘ ōȅ !WΦ aƛƴǳǘŜǎ ŀŎŎŜǇǘŜŘ ŀǎ ǿǊƛǧŜƴΦ 
¢ǊŜŀǎǳǊŜǊΩǎ wŜǇƻǊǘ-5ŀƭŜ ǊŜǾƛŜǿŜŘ ōǊƛŜƅȅ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜŜŘǎ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ ŀǳŎǝƻƴ ǿƘƛŎƘ ŀƳƻǳƴǘŜŘ ǘƻ ϷосΣлмсΦ {ŀǘǳǊŘŀȅΩǎ ǘŀƪŜ ǿŀǎ 
ϷнмΣофоΦлл ŀƴŘ {ǳƴŘŀȅΩǎ ϷмпΣсноΦллΦ ¢ƘŜ ǘƻǘŀƭ ŀŎŎƻǳƴǝƴƎ 
Ƙŀǎ ƴƻǘ ōŜŜƴ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ ōǳǘ ŀƭƭ ƛƴ ŀƭƭ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ŀǳŎǝƻƴΦ 
/ƘŜŎƪƛƴƎ ŀŎŎƻǳƴǘ ōŀƭŀƴŎŜ ϷуопуΦфтΦ aƻǝƻƴ ǘƻ ŀŎŎŜǇǘ ǘǊŜŀǎπ
ǳǊŜǊΩǎ ǊŜǇƻǊǘ ōȅ {ƘŜǊƛ ŀƴŘ ǎŜŎƻƴŘ ōȅ !WΦ !ǇǇǊƻǾŜŘ ŀǎ ǇǊŜπ
ǎŜƴǘŜŘΦ 
5ƻƻǊ tǊƛȊŜ-aŀǊǾ IƻǳƎ ǿƻƴ ŘƻƻǊ ǇǊƛȊŜΣ ǊŜŎŜƛǾŜ ƴŜȄǘ ƳƻƴǘƘΦ 
aƻƴǘƘƭȅ tǊƻƎǊŀƳ  άLƻǿŀΩǎ !ƭƎƛŬŎ ¢ŀƭǳǎ {ƭƻǇŜǎ ŀƴŘ LŎŜ /ŀǾŜǎέ 
ōȅ wŀȅ !ƴŘŜǊǎƻƴ 
!ǳŎǝƻƴ ǊŜǇƻǊǘ-aŀǊǾ ǘƘŀƴƪŜŘ ŜǾŜǊȅƻƴŜ ǿƘƻ ǿƻǊƪŜŘ ǘƻ ƳŀƪŜ 
ǘƘŜ ŀǳŎǝƻƴ ǎǳŎƘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎΦ  {ǇŜŎƛŀƭ ǘƘŀƴƪǎ ǘƻ {ƘŀǊƻƴ ŦƻǊ 
ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ǘƘŜ ŦƻƻŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǿŜŜƪŜƴŘΦ DŜƴŜǊŀƭ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ Ŧƻƭπ
ƭƻǿŜŘΦ  ¢ƘŜǊŜ ǿŜǊŜ ŀ ǘƻǘŀƭ ƻŦ монр ƭƻǘǎ ǿƘƛŎƘ ǿŀǎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ 
ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ мнллΦ  .ŜŀǳǝŦǳƭ ŀƴŘ ǳƴǳǎǳŀƭ ǎǇŜŎƛƳŜƴǎ 
ǿŜǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΦ  Lƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƎŜǘ ƻǳǘ ƻƴ {ǳƴŘŀȅ ŀǘ ŀƴ ŜŀǊƭƛŜǊ 
ǝƳŜΣ ǎǳƎƎŜǎǘ ǿŜ ƳƻǾŜ ǘƘŜ ǎǘŀǊǝƴƎ ǝƳŜ ǘƻ фΥлл ŀΦƳΦ 
bƻƳƛƴŀǝƴƎ ŎƻƳƳƛǧŜŜ- 5ŀǾŜ wƻǳǎƘΣōƻŀǊŘ ƳŜƳōŜǊΣ Ƙŀǎ 
ƳƻǾŜŘΦ  wŀȅ ŀǎƪŜŘ wƛŎƪ !ǳǎǝƴ ŀƴŘ ƘŜ ƎǊŀŎƛƻǳǎƭȅ ŀŎŎŜǇǘŜŘΣ ƛŦ 
ƘŜ ǿƻǳƭŘ Ŭƭƭ ƛƴΦ Iƛǎ ǘŜǊƳ ǿƛƭƭ ŜȄǇƛǊŜ нлмфΦ aŀǊǾ ŀǎƪŜŘ ǘƘǊŜŜ 
ǝƳŜǎ ŦƻǊ ƴƻƳƛƴŜŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƅƻƻǊΦ  ¢ƘŜǊŜ ǿŜǊŜ ƴƻƴŜΦ aƻǝƻƴ 
ǘƻ ŀŎŎŜǇǘ wƛŎƪ !ǳǎǝƴ ŀǎ ōƻŀǊŘ ƳŜƳōŜǊ ƳŀŘŜ ōȅ wŀȅ ŀƴŘ 
ǎŜŎƻƴŘ ōȅ 5ŜƭƭΦ bƻƳƛƴŀǝƻƴ ŀǇǇǊƻǾŜŘΦ 
/ƘǊƛǎǘƳŀǎ tŀǊǘȅ-²ƛƭƭ ōŜ ƘŜƭŘ ƻƴ ǎŜŎƻƴŘ ¢ǳŜǎŘŀȅ ƻŦ 5ŜŎŜƳπ
ōŜǊΣ 5ŜŎŜƳōŜǊ моΣ ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ ƻǳǊ ǊŜƎǳƭŀǊ ƳŜŜǝƴƎ ŘŀǘŜΦ  Lǘ 
ǿƛƭƭ ōŜ ƘŜƭŘ ŀǘ ǘƘŜ ƴŜǿ LƴŘƛŀƴ /ǊŜŜƪ bŀǘǳǊŜ /ŜƴǘŜǊΦ  aƻǊŜ 
ƛƴŦƻ ǘƻ ŦƻƭƭƻǿΦ  
/ǊƛƴƻƛŘ ŦƻǊ Lƻǿŀ {ǘŀǘŜ Cƻǎǎƛƭ - wŀȅ ƛǎ ƘŜŀŘƛƴƎ ǳǇ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜ ǘƻ 
ƎŜǘ ǘƘŜ ŎǊƛƴƻƛŘ ŘŜŘƛŎŀǘŜŘ ŀǎ ǘƘŜ Lƻǿŀ ǎǘŀǘŜ ŦƻǎǎƛƭΦ  hǘƘŜǊ 
ŀǧŜƳǇǘǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƳŀŘŜ ƛƴ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ōǳǘ ŬȊȊƭŜŘ ƻǳǘΦ  wŀȅ 
ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘ ƎŜƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎǳǊǾŜȅǎΣ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ŜŀǊǘƘ ǎŎƛŜƴŎŜ 
ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ǘŜŀŎƘŜǊǎ ƘŀǾŜ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ƭƻǘǎ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘΦ .ƛƭƭ 
ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ±!{¢ ƪƛǘǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀ ƭŜǧŜǊ ǘƻ ǿǊƛǘŜ ǘƻ ƭŜƎƛǎπ
ƭŀǘƻǊǎΦ DŜƴŜǊŀƭ ƻǇƛƴƛƻƴΣ ǿŜ ƴŜŜŘ ǘƻ ǳǎŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ 
ƎŜƴŜǊŀǘŜ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ŀƴŘ ǇƭŀŎŜ ǎƻƳŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƻƴ ǘƘŜ ƭŜƎƛǎƭŀǘǳǊŜΦ 

                                                          ŎƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ оΦ 
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aǳǎƎǊŀǾƛǘŜ ό.ŜόaƎΣ CŜΣ ½ƴύн!ƭсhмнύ ƛǎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜǿŜǎǘ ŀƴŘ 
Ƴƻǎǘ ǊŀǊŜ ƎŜƳǎǘƻƴŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΦ aǳǎƎǊŀǾƛǘŜ ƛǎ ŀ ǎƛƭƛŎŀǘŜ Ƴƛƴπ
ŜǊŀƭ ǿƘƻǎŜ Ƴŀƛƴ ƛƴƎǊŜŘƛŜƴǘǎ ŀǊŜ ōŜǊȅƭƭƛǳƳΣ ƳŀƎƴŜǎƛǳƳΣ ŀƴŘ 
ŀƭǳƳƛƴǳƳ ŀƴŘ ƛǘǎ ŎƻƭƻǊ ǊŀƴƎŜǎ ŦǊƻƳ ŀ ōǊƛƭƭƛŀƴǘ ƎǊŜŜƴƛǎƘ ƎǊŀȅ ǘƻ 

ǇǳǊǇƭŜΦ Lǘ ǿŀǎ 
ƴŀƳŜŘ ΨƳǳǎƎǊŀǾƛǘŜΩ 
ŀƊŜǊ ǘƘŜ ŀǊŜŀ aǳǎπ
ƎǊŀǾŜ ƛƴ !ǳǎǘǊŀƭƛŀ 
ŦǊƻƳ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ Ƴŀπ
ǘŜǊƛŀƭ ǿŀǎ ŬǊǎǘ ŦƻǳƴŘ 
ƛƴ мфстΦ ¢ǿƻ ǇƛŜŎŜǎ 
ƻŦ ŦŀŎŜǘŜŘ ƎŜƳ-
ǉǳŀƭƛǘȅ ƳǳǎƎǊŀǾƛǘŜ 

ŦǊƻƳ {Ǌƛ [ŀƴƪŀ ǿŜǊŜ ǊŜǇƻǊǘŜŘ ƛƴ мффоΣ ŀƴŘ ƛǘ Ƙŀǎ ŀƭǎƻ ōŜŜƴ 
ŦƻǳƴŘ ƴŜŀǊ WƻƘŀƴƴŜǎōǳǊƎ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀΦ ¢ƘŜ ƳƛƴŜǊŀƭ Ƙŀǎ ŀƭǎƻ 
ōŜŜƴ ŦƻǳƴŘ ƛƴ DǊŜŜƴƭŀƴŘ ŀƴŘ aŀŘŀƎŀǎŎŀǊΣ ōǳǘ ƴŜƛǘƘŜǊ ƻŦ ǘƘŜƳ 
ǇǊƻŘǳŎŜǎ ƎŜƳ ǉǳŀƭƛǘȅ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ !ƴ ƛƴŎǊŜŘƛōƭȅ ƘŀǊŘ ǎǘƻƴŜ όу-уΦрύ 
ƳǳǎƎǊŀǾƛǘŜ ƛǎ ŀƭǎƻ ŜȄŎŜŜŘƛƴƎƭȅ ǊŀǊŜΣ ŦŜǘŎƘƛƴƎ ϷорΣллл - ƻǊ ƳƻǊŜ 
- ǇŜǊ ŎŀǊŀǘ Φ 

CƛŜƭŘ ǘǊƛǇǎ-.ƛƭƭ ǊŜǇƻǊǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ /ƘƛŎŀƎƻ CƛŜƭŘǎ aǳǎŜǳƳ ōǳǎ 
ǘǊƛǇ ǎŎƘŜŘǳƭŜŘ ŦƻǊ hŎǘƻōŜǊ ноΣǎǝƭƭ Ƙŀǎ мм ǾŀŎŀƴŎƛŜǎ ŀƴŘ ƛǎ 
ƻǇŜƴ ǘƻ ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎ ƻǊ ƻǘƘŜǊ Ŏƭǳōǎ ŦƻǊ ϷнрΦлл ǇŜǊ ǇŜǊǎƻƴΦ  LƴŘƛπ
ǾƛŘǳŀƭǎ ŀǊŜ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ƳǳǎŜǳƳ ŀŘƳƛǎǎƛƻƴ ŦŜŜǎΦ  
.ǳǎ ǿƛƭƭ ƭŜŀǾŜ ŦǊƻƳ смлл тǘƘ {ǘΦ /ƻǳǊǘ {Φ²Φ ŀǘ рΥолŀƳ ŀƴŘ ǿƛƭƭ 
ƭŜŀǾŜ /ƘƛŎŀƎƻ ŀǘ пΥллǇƳΦ  /ƘŜŎƪ ǿƛǘƘ .ƛƭƭ 5ŜǎƳŀǊŀƛǎ ŦƻǊ ƳƻǊŜ 
ǎǇŜŎƛŬŎ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ƛŦ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎΦ 
Wŀȅ Ƙŀǎ ƴƻǘ ōŜŜƴ ŀōƭŜ ǘƻ ŎƻƴǘŀŎǘ ¢ƻōȅ ŦƻǊ ƅƛƴǘ ƪƴŀǇǇƛƴƎ ŎƭŀǎǎΦ  
/ǊŀƛƎ YƻƘƭ ƪƴƻǿǎ ǎƻƳŜƻƴŜ ǿƘƻ ƅƛƴǘ ƪƴŀǇǇǎ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ŀǎƪ ƘƛƳΦ  
IŜ ǿƛƭƭ ƴƻǝŦȅ aŀǊǾ ƻŦ ǊŜǎǳƭǘǎΦ  
hǘƘŜǊ .ǳǎƛƴŜǎǎ-WǳƭƛŜ ƛƴǉǳƛǊŜŘ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǎǘŀǘŜƳŜƴǘ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ 
ǘƘŜ Ŏƻǎǘǎ ƻŦ ƘƻǎǝƴƎ ŦŜŘŜǊŀǝƻƴ ǎƘƻǿǎ Ƴŀȅ ōŜ ǇǊƻƘƛōƛǝǾŜΦ 5ƛǎπ
Ŏǳǎǎƛƻƴ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǘƘŜ ƴŜŜŘ ǘƻ ǊŜƴǘ ƳƻǊŜ ǎǇŀŎŜΣ ǘƘŜ 
Ŏƻǎǘ ƻŦ ŘƻƛƴƎ ǎǳŎƘΣ ǿƘŀǘ ǘȅǇŜ ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘΣ 
ǿƛƭƭ ƛǘ ōŜ ŀ о Řŀȅ ǎƘƻǿΣ ǿƛƭƭ ǘƘŜǊŜ ōŜ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǊŜǾŜƴǳŜ ǘƻ 
ŎƻƳǇŜƴǎŀǘŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜȄǇŜƴǎŜǎ ƻŦ ƘƻǎǝƴƎ ǘƘŜ ǎƘƻǿΚ  ¢ƻƳ ǿƛƭƭ 
ŀǎƪ ōƻǘƘ CŜŘŜǊŀǝƻƴǎ ƛŦ ǘƘŜǊŜ ǿƛƭƭ ōŜ ŘƛǎǇƭŀȅ ŎŀǎŜǎ ŀƴŘ Ƙƻǿ 
ƳŀƴȅΚ  ²Ƙŀǘ Ƙŀǎ ǘƘŜ ƘƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ƻǘƘŜǊ Ŏƭǳōǎ ǿƘƻ ƘƻǎǘŜŘ ǘƘŜ 
ǎƘƻǿ ǿƛǘƘ ǊŜƎŀǊŘ ǘƻ ŀǧŜƴŘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǊŜǾŜƴǳŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜΚ  Lǘ ǿŀǎ 
ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ŀƎǊŜŜŘ ǘƘŀǘ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǎ ƴŜŜŘŜŘ ōŜŦƻǊŜ ŀ 
ŘŜŎƛǎƛƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ǊŜŀŎƘŜŘΦ ¢ƘŜ ōŀǎƛŎ ǉǳŜǎǝƻƴ ƛǎ ǿƘŜǘƘŜǊ ƛǘ ƛǎ 
ǿƻǊǘƘ ǘƘŜ ŎƭǳōΩǎ ŜȄǇŜƴǎŜ ŀƴŘ ŜȄǘǊŀ ŜũƻǊǘǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ Ƙƻǎǘ 
ǘƘŜ ŦŜŘŜǊŀǝƻƴ ǎƘƻǿǎΚ aƻǊŜ ǘƻ Ŧƻƭƭƻǿ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ōŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ŀǘ 
ǘƘŜ ōƻŀǊŘ ƭŜǾŜƭΦ 
!ŘƧƻǳǊƴƳŜƴǘ-aƻǝƻƴ ƳŀŘŜ ǘƻ ŀŘƧƻǳǊƴ ōȅ !WκŀƴŘ нƴŘ ōȅ {ƘŜǊƛΦ 
aŜŜǝƴƎ ŀŘƧƻǳǊƴŜŘ ŀǘ фΥлрǇΦƳΦ 

wŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅ ǎǳōƳƛǧŜŘΣ 
5Ŝƭƭ WŀƳŜǎΣ {ŜŎǊŜǘŀǊȅ 

Mustgravite: a Rare Gemstone 
Spotlight Gemstones:  

Tourmaline / Opal 

LŦ ȅƻǳ ǿŜǊŜ ōƻǊƴ ƛƴ bƻǾŜƳōŜǊ ȅƻǳ Ƴŀȅ ŎƘƻƻǎŜ ŦǊƻƳ н ōƛǊǘƘπ
ǎǘƻƴŜǎΣ ǘƻǳǊƳŀƭƛƴŜ ƻǊ ƻǇŀƭΦ 

 

¢h¦wa![Lb9 ƛǎ ŀ ŎǊȅǎǘŀƭƭƛƴŜ ōƻǊƻƴ ǎƛƭƛŎŀǘŜ ƳƛƴŜǊŀƭ ŎƻƳπ
ǇƻǳƴŘŜŘ ǿƛǘƘ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀƭǳƳƛƴƛǳƳΣ ƛǊƻƴΣ ƳŀƎƴŜǎƛǳƳΣ 
ǎƻŘƛǳƳΣ ƭƛǘƘƛǳƳΣ ƻǊ ǇƻǘŀǎǎƛǳƳΦ Lǘ ƛǎ ŀ ǎƛȄ-ƳŜƳōŜǊ ǊƛƴƎ ŎȅŎƭƻǎƛƭπ
ƛŎŀǘŜ ƘŀǾƛƴƎ ŀ ǘǊƛƎƻƴŀƭ ŎǊȅǎǘŀƭ ǎȅǎǘŜƳΣ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ŀǎ ƭƻƴƎΣ ǎƭŜƴπ
ŘŜǊ ǘƻ ǘƘƛŎƪ ǇǊƛǎƳŀǝŎ ŀƴŘ ŎƻƭǳƳƴŀǊ ŎǊȅǎǘŀƭǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǳǎǳŀƭƭȅ 
ǘǊƛŀƴƎǳƭŀǊ ƛƴ ŎǊƻǎǎ-ǎŜŎǝƻƴΣ ƻƊŜƴ ǿƛǘƘ ŎǳǊǾŜŘ ǎǘǊƛŀǘŜŘ ŦŀŎŜǎΦ 
¢ƘŜ ǎǘȅƭŜ ƻŦ ǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘǎ ƻŦ ŎǊȅǎǘŀƭǎ ƛǎ ǎƻƳŜǝƳŜǎ 
ŀǎȅƳƳŜǘǊƛŎŀƭΣ ŎŀƭƭŜŘ ƘŜƳƛƳƻǊǇƘƛǎƳΦ ¢ƻǳǊƳŀƭƛƴŜ ƛǎ Řƛǎǝƴπ
ƎǳƛǎƘŜŘ ōȅ ƛǘǎ ǘƘǊŜŜ-ǎƛŘŜŘ ǇǊƛǎƳǎΤ ƴƻ ƻǘƘŜǊ ŎƻƳƳƻƴ ƳƛƴŜǊŀƭ 
Ƙŀǎ ǘƘǊŜŜ ǎƛŘŜǎΦ tǊƛǎƳ ŦŀŎŜǎ ƻƊŜƴ ƘŀǾŜ ƘŜŀǾȅ ǾŜǊǝŎŀƭ ǎǘǊƛŀπ
ǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀ ǊƻǳƴŘŜŘ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀǊ ŜũŜŎǘΦ ¢ƻǳǊƳŀƭƛƴŜ ƛǎ 
ŎƭŀǎǎƛŬŜŘ ŀǎ ŀ ǎŜƳƛ-ǇǊŜŎƛƻǳǎ ǎǘƻƴŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƎŜƳǎǘƻƴŜ ŎƻƳŜǎ 
ƛƴ ŀ ǿƛŘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŎƻƭƻǊǎΦ  ±ŀǊƛŜǝŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ǎŎƘƻǊƭ ό.ǊƻǿƴƛǎƘ 
ōƭŀŎƪ ǘƻ .ƭŀŎƪύΣ ŘǊŀǾƛǘŜ όŘŀǊƪ ȅŜƭƭƻǿ ǘƻ ōǊƻǿƴƛǎƘ ōƭŀŎƪύΣ ǊǳōŜƭπ
ƭƛǘŜ όǊŜŘ ƻǊ ǇƛƴƪƛǎƘ-ǊŜŘύΣ ƛƴŘƛŎƻƭƛǘŜ όƭƛƎƘǘ ōƭǳŜ ǘƻ ōƭǳƛǎƘ ƎǊŜŜƴύΣ 
ǾŜǊŘŜƭƛǘŜ ƻǊ .ǊŀȊƛƭƛŀƴ ŜƳŜǊŀƭŘ όƎǊŜŜƴύΣ ŀƴŘ ŀŎƘǊƻƛǘŜ 
όŎƻƭƻǊƭŜǎǎύΦ  Lƴ ŀƭƭΣ он ǘƻǳǊƳŀƭƛƴŜ ƎǊƻǳǇ ŜƴŘƳŜƳōŜǊǎ ŀǊŜ ǊŜŎπ
ƻƎƴƛȊŜŘΦ .ƛŎƻƭƻǊ ƻǊ ǘǊƛŎƻƭƻǊ ǘƻǳǊƳŀƭƛƴŜ ŎǊȅǎǘŀƭǎ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ŦƻǳƴŘΦ 

ht![ ƛǎ ŀ ƘȅŘǊŀǘŜŘ ŀƳƻǊǇƘƻǳǎ ŦƻǊƳ ƻŦ ǎƛƭƛŎŀ ό{ƛhнϊƴIнhύΦ Lǘǎ 
ǿŀǘŜǊ ŎƻƴǘŜƴǘ Ƴŀȅ ǊŀƴƎŜ ŦǊƻƳ о ǘƻ нм҈ ōȅ ǿŜƛƎƘǘΣ ōǳǘ ƛǎ ǳǎǳπ
ŀƭƭȅ ōŜǘǿŜŜƴ с ŀƴŘ мл҈Φ .ŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ƛǘǎ ŀƳƻǊǇƘƻǳǎ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊΣ 
ƛǘ ƛǎ ŎƭŀǎǎŜŘ ŀǎ ŀ ƳƛƴŜǊŀƭƻƛŘΣ ǳƴƭƛƪŜ ŎǊȅǎǘŀƭƭƛƴŜ ŦƻǊƳǎ ƻŦ ǎƛƭƛŎŀΣ 
ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ŎƭŀǎǎŜŘ ŀǎ ƳƛƴŜǊŀƭǎΦ Lǘ ƛǎ ŘŜǇƻǎƛǘŜŘ ŀǘ ŀ ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ 
ƭƻǿ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ Ƴŀȅ ƻŎŎǳǊ ƛƴ ǘƘŜ ŬǎǎǳǊŜǎ ƻŦ ŀƭƳƻǎǘ ŀƴȅ 
ƪƛƴŘ ƻŦ ǊƻŎƪΣ ōŜƛƴƎ Ƴƻǎǘ ŎƻƳƳƻƴƭȅ ŦƻǳƴŘ ǿƛǘƘ ƭƛƳƻƴƛǘŜΣ 
ǎŀƴŘǎǘƻƴŜΣ ǊƘȅƻƭƛǘŜΣ ƳŀǊƭΣ ŀƴŘ ōŀǎŀƭǘΦ  ¢ƘŜ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 
ƻŦ ǇǊŜŎƛƻǳǎ ƻǇŀƭ ƳŀƪŜǎ ƛǘ ŘƛũǊŀŎǘ ƭƛƎƘǘΦ  5ŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ 
ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ƛǘ ŦƻǊƳŜŘΣ ƛǘ Ŏŀƴ ǘŀƪŜ ƻƴ Ƴŀƴȅ ŎƻƭƻǊǎΦ 
tǊŜŎƛƻǳǎ ƻǇŀƭ ǊŀƴƎŜǎ ŦǊƻƳ ŎƭŜŀǊ ǘƘǊƻǳƎƘ ǿƘƛǘŜΣ ƎǊŀȅΣ ǊŜŘΣ ƻǊπ
ŀƴƎŜΣ ȅŜƭƭƻǿΣ ƎǊŜŜƴΣ ōƭǳŜΣ ƳŀƎŜƴǘŀΣ ǊƻǎŜΣ ǇƛƴƪΣ ǎƭŀǘŜΣ ƻƭƛǾŜΣ 
ōǊƻǿƴΣ ŀƴŘ ōƭŀŎƪΦ hŦ ǘƘŜǎŜ ƘǳŜǎΣ ǘƘŜ ōƭŀŎƪ ƻǇŀƭǎ ŀǊŜ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ 
ǊŀǊŜΣ ǿƘŜǊŜŀǎ ǿƘƛǘŜ ŀƴŘ ƎǊŜŜƴǎ ŀǊŜ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŎƻƳƳƻƴΦ Lǘ ǾŀǊπ
ƛŜǎ ƛƴ ƻǇǝŎŀƭ ŘŜƴǎƛǘȅ ŦǊƻƳ ƻǇŀǉǳŜ ǘƻ ǎŜƳƛǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘΦ Cƻǎǎƛƭǎ 
ŀǊŜ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ǊŜǇƭŀŎŜŘ ƻǊ ŎƻŀǘŜŘ ōȅ ƻǇŀƭΦ 

Novemberõs Birth Stones 
ƻǇŀƭǎ 

ǘƻǳǊƳŀƭƛƴŜǎ 

CVRMS September Meeting  ŎƻƴǝƴǳŜŘ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ нΦ 
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¢ƘŜ /ŜŘŀǊ ±ŀƭƭŜȅ wƻŎƪǎ ŀƴŘ aƛƴŜǊŀƭǎ {ƻŎƛŜǘȅ ƛǎ ƻǊƎŀƴƛȊƛƴƎ ŀ ŬŜƭŘ ǘǊƛǇ ōȅ ōǳǎ ǘƻ  
ǘƘŜ CƛŜƭŘ aǳǎŜǳƳ ƻŦ bŀǘǳǊŀƭ IƛǎǘƻǊȅ ƛƴ /ƘƛŎŀƎƻ ƻƴ hŎǘƻōŜǊ ноΣ нлмсΦ 

¢ƘŜ /±wa{ ǿƛƭƭ ōŜ ŎƘŀǊǘŜǊƛƴƎ ŀ ōǳǎ ǘƻ ŎŀǊǊȅ Ŏƭǳō ƳŜƳōŜǊǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊǎ ǘƻ ǘƘŜ CƛŜƭŘ aǳǎŜǳƳ ƻƴ {ǳƴŘŀȅ hŎǘƻōŜǊ ноΣ 
нлмсΦ  ¢ƘŜ CƛŜƭŘ aǳǎŜǳƳ ǿŀǎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ муфо ²ƻǊƭŘϥǎ /ƻƭǳƳōƛŀƴ 9ȄǇƻǎƛǝƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƘŜƭǇ ƻŦ aŀǊǎƘŀƭƭ CƛŜƭŘΣ 
ǘƘŜ ŘŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ǎǘƻǊŜ ǇƛƻƴŜŜǊ ǿƘƻ ŘƻƴŀǘŜŘ Ƙƛǎ ƎƻƻŘ ƴŀƳŜ ŀƴŘ Ϸм Ƴƛƭƭƛƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘΦ Lƴ ǘƘŜ мфнлǎ ǘƘŜ CƛŜƭŘ aǳǎŜǳƳ 

ƻŦ bŀǘǳǊŀƭ IƛǎǘƻǊȅ ƳƻǾŜŘ ŦǊƻƳ ƛǘǎ {ƻǳǘƘ {ƛŘŜ ƘƻƳŜΣ ǿƘƛŎƘ ȅŜŀǊǎ ƭŀǘŜǊ ōŜŎŀƳŜ ǘƘŜ aǳǎŜǳƳ 
ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ LƴŘǳǎǘǊȅΣ ǘƻ ƛǘǎ ŎǳǊǊŜƴǘ ƘƻƳŜ ƻƴ ǘƘŜ ƭŀƪŜŦǊƻƴǘ aǳǎŜǳƳ /ŀƳǇǳǎΦ Lǘ Ƙŀǎ ōŜπ
ŎƻƳŜ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΩǎ ǇǊŜƳƛŜǊ ƴŀǘǳǊŀƭ ƘƛǎǘƻǊȅ ƳǳǎŜǳƳǎΣ ŀƴŘ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀǊƎŜǎǘΦ Lǘ Ƙŀǎ 
ŘǊƻǇǇŜŘ ϦbŀǘǳǊŀƭ IƛǎǘƻǊȅϦ ŦǊƻƳ ƛǘǎ ƴŀƳŜΣ ōǳǘ ƛǘ Ƙŀǎ ǎǘŀȅŜŘ ŘŜŘƛŎŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŬŜƭŘΦ 
 Ҕғ ¢wLt bh² ht9b ¢h bhb-a9a.9w{τϷнр ŜŀΦ ²IL[9 {9!¢{ !w9 !±!L[!.[9 Ҕғ 

  {ǳŜΥ  Lƴ нлллΣ ǘƘŜ CƛŜƭŘ aǳǎŜǳƳ ŬǊǎǘ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ Σ ǘƘŜ ǎǇŜŎǘŀŎǳƭŀǊ ст-Ƴƛƭƭƛƻƴ-ȅŜŀǊ-ƻƭŘ Ŧƻǎǎƛƭπ

ƛȊŜŘ ¢ȅǊŀƴƴƻǎŀǳǊǳǎ ǊŜȄ ǎƪŜƭŜǘƻƴΣ ǘƘŜ ƭŀǊƎŜǎǘ ŀƴŘ Ƴƻǎǘ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǎǇŜŎƛƳŜƴ ƻŦ ƛǘǎ ƪƛƴŘΦ   Her 

overall length is 40.5 feet and her skeletal weight is 3,922 pounds. Sue ƛǎ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ фл҈ 
ŎƻƳǇƭŜǘŜ ōȅ ōǳƭƪ ƳŜŀƴƛƴƎ ǎŎƛŜƴǝǎǘǎ ƘŀǾŜ ǊŜŎƻǾŜǊŜŘ ƳƻǊŜ ƻŦ {ǳŜΩǎ ōƻƴŜǎ ǘƘŀƴ ŀƴȅ ƻǘƘŜǊ ¢Φ ǊŜȄΦ  

/Ƙƛƴŀϥǎ CƛǊǎǘ 9ƳǇŜǊƻǊ ŀƴŘ Iƛǎ ǘŜǊǊŀŎƻǧŀ ǿŀǊǊƛƻǊǎΥ CƻǊ ǘƘŜ ǊŜƳŀƛƴŘŜǊ ƻŦ ǘƘƛǎ ȅŜŀǊ 

ǘƘŜ CƛŜƭŘ aǳǎŜǳƳ ƛǎ ƻũŜǊƛƴƎ ŀ ǎǇŜŎƛŀƭ ŜȄƘƛōƛǘ ƻŦ /ƘƛƴŀΩǎ ǘŜǊǊŀŎƻǧŀ ǎƻƭŘƛŜǊǎΦ  CƛǊǎǘ 9ƳǇŜǊƻǊΣ vƛƴ 
{ƘƛƘǳŀƴƎ ǿŀǎ ōǳǊƛŜŘ ƛƴ ŀ Ǉŀƭŀǝŀƭ ǘƻƳōΣ ǎǳǊǊƻǳƴŘŜŘ ōȅ ŀƭƭ Ƙƛǎ ǿƻǊƭŘƭȅ ǘǊŜŀǎǳǊŜǎΦ ¢ƻ ƎǳŀǊŘ Ƙƛǎ 
ƳŀǳǎƻƭŜǳƳΣ ƘŜ ŎƻƳƳƛǎǎƛƻƴŜŘ ŀƴ ŀǊƳȅ ƻŦ ǘŜǊǊŀŎƻǧŀ ǿŀǊǊƛƻǊǎ ǳƴƭƛƪŜ ŀƴȅǘƘƛƴƎ ǎŜŜƴ ōŜŦƻǊŜ ƻǊ 
ǎƛƴŎŜΦ  ¢ƘŜ ŬƎǳǊŜǎ ǾŀǊȅ ƛƴ ƘŜƛƎƘǘ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǊƻƭŜǎΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǘŀƭƭŜǎǘ ōŜƛƴƎ ǘƘŜ ƎŜƴŜǊŀƭǎΦ ¢ƘŜ 
ŜȄǉǳƛǎƛǘŜƭȅ ŎǊŀƊŜŘ ǘŜǊǊŀŎƻǧŀ ŬƎǳǊŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘ  ŀōƻǳǘ уΣллл ǎƻƭŘƛŜǊǎΣ мол ŎƘŀǊƛƻǘǎ ǿƛǘƘ рнл ƘƻǊǎπ

Ŝǎ ŀƴŘ мрл ŎŀǾŀƭǊȅ ƘƻǊǎŜǎΦ  DǊŀƛƴƎŜǊ Iŀƭƭ ƻŦ DŜƳǎΥ  ¢ƘŜ CƛŜƭŘ aǳǎŜǳƳΩǎ ƴŜǿƭȅ ǊŜƴƻǾŀǘŜŘ 

DǊŀƛƴƎŜǊ Iŀƭƭ ƻŦ DŜƳǎ ǘŀƪŜǎ ŀ ǳƴƛǉǳŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ƛǘǎ ŘƛǎǇƭŀȅ ƻŦ 
ǇǊŜŎƛƻǳǎ ǎǘƻƴŜǎΦ CƻǊ ŀ ƎǊŜŀǘŜǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎΣ 
ǘƘŜ ƎŜƳǎ ŀǊŜ ŀǊǊŀƴƎŜŘ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘȅǇŜΣ ŦǊƻƳ ƻǊƎŀƴƛŎ ƎŜƳǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀƳōŜǊΣ ŎƻǊŀƭΣ ŀƴŘ 
ǇŜŀǊƭǎΣ ǘƻ ŜƭŜƳŜƴǘŀƭǎ ƳŀŘŜ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ǘȅǇŜ ƻŦ ŀǘƻƳΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŘƛŀƳƻƴŘǎΦ  9ŀŎƘ ŘƛǎǇƭŀȅ ŦŜŀπ
ǘǳǊŜǎ ŀ ƎŜƳ ƛƴ ƛǘǎ ǘƘǊŜŜ ǎǘŀƎŜǎ ƻŦ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǝƻƴΥ ŀǎ ŀ Ǌŀǿ ŎǊȅǎǘŀƭΣ ŀǎ ŀ Ŏǳǘ ŀƴŘ ǇƻƭƛǎƘŜŘ 
ǎǘƻƴŜΣ ŀƴŘ ŀǎ ŀ ƧŜǿŜƭ ƳƻǳƴǘŜŘ ƛƴ ŀ ŬƴƛǎƘŜŘ ǊƛƴƎΣ ōǊƻƻŎƘΣ ƻǊ ƴŜŎƪƭŀŎŜΦ ¢ƘŜ ŜȄƘƛōƛǘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ 

ŀ опм-ŎŀǊŀǘ ŀǉǳŀƳŀǊƛƴŜ ŀƴŘ ŀ фтΦпр-ŎŀǊŀǘ LƳǇŜǊƛŀƭ ¢ƻǇŀȊΣ ǘƘŜ ǊŀǊŜǎǘ ǘȅǇŜ ƻŦ ǘƻǇŀȊ ŀƴŘ ǘƘŜ ƭŀǊƎŜǎǘ ƻǿƴŜŘ ōȅ ŀƴȅ ƳǳǎŜπ
ǳƳ ƛƴ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΗ                       Ҕғ ¢wLt bh² ht9b ¢h bhb-a9a.9w{τϷнр ŜŀΦ ²IL[9 {9!¢{ !w9 !±!L[!.[9 Ҕғ 
{Ŝŀǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ōǳǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŀǘ ƴƻ ŎƘŀǊƎŜ ǘƻ /±w{a ƳŜƳōŜǊǎ όƛƴ ƎƻƻŘ ǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻƴ WǳƴŜ мΣ нлмсύΣ ǿƛǘƘ ŀ ƳƻŘŜǎǘ 
ŎƘŀǊƎŜ ǘƻ ƴƻƴ-ƳŜƳōŜǊǎ ƛŦ ǎŜŀǘǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΦ  LƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ŀŘƳƛǎǎƛƻƴ ŎƘŀǊƎŜǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ŜȄπ
ǇŜƴǎŜǎΦ  ²Ŝ ǿƛƭƭ ōŜ ŘŜǇŀǊǝƴƎ ŜŀǊƭȅ {ǳƴŘŀȅ ƳƻǊƴƛƴƎΣ ǎǇŜƴŘƛƴƎ ƳǳŎƘ ƻŦ ǘƘŜ Řŀȅ ŀǘ ǘƘŜ aǳǎŜǳƳΣ ǘƘŜƴ ǊŜǘǳǊƴƛƴƎ ƛƴ ǘƘŀǘ 
ŜǾŜƴƛƴƎ όŜȄŀŎǘ ǝƳŜǘŀōƭŜ ƴƻǘ ȅŜǘ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘύΦ  ²Ŝ ǿƛƭƭ ōŜ ƻƴ ƻǳǊ ŦŜŜǘ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ŘŀȅΣ ǿƛǘƘ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ǿŀƭƪƛƴƎ ŀƴŘ ǎǘŀƛǊǎΣ 
ǎƻ ōŜ ǇǊŜǇŀǊŜŘΦ  LŦ ȅƻǳ ŀǊŜ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ŎƻƴǘŀŎǘ .ƛƭƭ 5ŜǎƳŀǊŀƛǎ όŘŜǎƳŀǊŀƛǎψоϪƳǎƴΦŎƻƳύ ǘƻ ǊŜǎŜǊǾŜ ŀ ǎŜŀǘΦ  bƻƴ-ƳŜƳōŜǊǎ 
ǿƛƭƭ ōŜ ǇƭŀŎŜŘ ƻƴ ŀ ǿŀƛǝƴƎ ƭƛǎǘ ǘƻ ŦƻǊ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǎŜŀǘǎΣ ŬǊǎǘ ŎƻƳŜ ŬǊǎǘ ǎŜǊǾŜŘΦ 

 

.ŀǎƛŎ !ŘƳƛǎǎƛƻƴ /ƘŀǊƎŜǎΥ 
!Řǳƭǘǎ Ϸнн 
/ƘƛƭŘǊŜƴ Ϸмр όŀƎŜǎ о ς ммύ 
{ŜƴƛƻǊǎ Ϸмф όŀƎŜǎ срҌύ 
{ǘǳŘŜƴǘǎ Ϸмф όǿκ ǾŀƭƛŘ L5ύ 

5ƛǎŎƻǾŜǊȅ tŀǎǎ !ŘƳƛǎǎƛƻƴ /ƘŀǊƎŜǎΥ 
όǿƛǘƘ ŀŘƳƛǎǎƛƻƴ ǘƻ ¢ŜǊǊŀ /ƻǧŀ ²ŀǊǊƛƻǊ 9ȄƘƛōƛǘύ 
!Řǳƭǘǎ Ϸом 
/ƘƛƭŘǊŜƴ Ϸнн όŀƎŜǎ о ς ммύ 
{ŜƴƛƻǊǎ Ϸнс όŀƎŜǎ срҌύ 
{ǘǳŘŜƴǘǎ Ϸнс όǿκ ǾŀƭƛŘ L5ύ 

!ƭƭ-!ŎŎŜǎǎ tŀǎǎ !ŘƳƛǎǎƛƻƴ /ƘŀǊƎŜǎΥ 
όǿƛǘƘ ŀŘƳƛǎǎƛƻƴ ǘƻ ¢ŜǊǊŀ /ƻǧŀ ²ŀǊǊƛƻǊ 9ȄƘƛōƛǘ 
ŀƴŘ ƻƴŜ оŘ ƳƻǾƛŜύ 

!Řǳƭǘǎ Ϸоу 
/ƘƛƭŘǊŜƴ Ϸнс όŀƎŜǎ о ς ммύ 
{ŜƴƛƻǊǎ Ϸон όŀƎŜǎ срҌύ 
{ǘǳŘŜƴǘǎ Ϸон όǿκ ǾŀƭƛŘ L5ύ 

CƛŜƭŘ aǳǎŜǳƳ !ŘƳƛǎǎƛƻƴ /ƘŀǊƎŜǎ {ŜŜ ǇŀƎŜ н ŦƻǊ ǘǊƛǇ ŘŜǇŀǊǘǳǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 

mailto:desmarais_3@msn.com
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LEAVE FROM CEDAR RAPIDS 
     ŘŜǇŀǊǘΥ /ŜŘŀǊ ±ŀƭƭŜȅ ²ƻǊƭŘ ¢ǊŀǾŜƭ 
     смлл тǘƘ {ǘ {²Σ  /ŜŘŀǊ wŀǇƛŘǎ 
     {ŀǘΦ hŎǘƻōŜǊ ноτрΥлл ŀΦƳΦ ǊŜǘǳǊƴΥ Ϥ фΥол ǇΦƳΦ  
           ƳƻƴƛǘƻǊŜŘ ǇŀǊƪƛƴƎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ 

     ¢ƘŜ ōǳǎ ǘƻ /ƘƛŎŀƎƻ ǿƛƭƭ ƭŜŀǾŜ ŦǊƻƳ /ŜŘŀǊ ±ŀƭƭŜȅ ²ƻǊƭŘ ¢ǊŀǾŜƭ ƛƴ /ŜŘŀǊ wŀǇƛŘǎ 
 ŀƴŘ ǿƛƭƭ ǎǘƻǇ ŀǘ ǘƘŜ /ƭŀǊƛƻƴ IƻǘŜƭ ƛƴ Lƻǿŀ /ƛǘȅ ǘƻ ǇƛŎƪ ǳǇ ǇŜƻǇƭŜ ǘƘŜǊŜΦ   

ǎŜŜ ǎŎƘŜŘǳƭŜǎ ōŜƭƻǿΥ 

LEAVE FROM IOWA CITY 
       ŘŜǇŀǊǘΥ /ƭŀǊƛƻƴ IƻǘŜƭ IƛƎƘƭŀƴŘŜǊ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ /ŜƴǘŜǊ 
     нрнр b 5ƻŘƎŜ {ǘΣ Lƻǿŀ /ƛǘȅ 
     {ŀǘΦ hŎǘƻōŜǊ ноτрΥнл ŀΦƳΦ ǊŜǘǳǊƴΥ Ϥ фΥлл ǇΦƳΦ                                                                              

/ƭŀǊƛƻƴ IƻǘŜƭ IƛƎƘƭŀƴŘŜǊ 
/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ /ŜƴǘŜǊ 
нрнр b 5ƻŘƎŜ {ǘΣ  

    DONõT BE LATE 
   

             ōǊƛƴƎ  
      Ҕ ŎŀƳŜǊŀ 
      Ҕ ǎƴŀŎƪǎ ϧ ŘǊƛƴƪǎ 
      Ҕ {a![[ ŎƻƻƭŜǊǎ 

όƳǳǎǘ Ŭǘ ƻƴ ƻǊ  
ǳƴŘŜǊ ǎŜŀǘύ  

 Ŏŀƴ ǇǳǊŎƘŀǎŜ ƭǳƴŎƘ ŀǘ ƳǳǎŜǳƳ 
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September Photo 

²Ƙŀǘ ƛƴ ǘƘŜ ²ƻǊƭŘ ƛǎ ǘƘƛǎ ōŜŀǳǘȅΚΚ 

όƘƛƴǘΥ ƴƻǘ ŀ ǎƴƻǿ ƎƭƻōŜύ 

  What in the World?                
Last monthôs photo is 

the rippled surface of 

the first Martian sand 

dune ever studied up 

close.  It shows a part 

of "High Dune" from 

the Mast Camera on 

NASA's Curiosity 

rover.  Part of the 

"Bagnold Dunes" field 

along the north-

western flank of Mount Sharp, these dunes are active, 

migrating up to about one yard or meter per year.  . 

Credit: NASA/JPL-Caltech/MSSS 

#62-3 %ÖÅÎÔÓ ÏÆ )ÎÔÅÒÅÓÔ  
 

ΨΦΧά  

hŎǘΦ н - {ǳƴŘŀȅ !ǘ ¢ƘŜ vǳŀǊǊȅ 
     wŀȅƳƻƴŘ vǳŀǊǊȅ 

ǎŜŜ tŀƎŜ ф ŦƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
 

hŎǘΦ т-ф - {ŀŎ ŀƴŘ CƻȄ [ŀǇƛŘŀǊȅ /ƭǳō  
  DŜƳ ϧ aƛƴŜǊŀƭ ǎƘƻǿΣ CŀƛǊŬŜƭŘ 

 
hŎǘΦ му - /±wa{ hŎǘƻōŜǊ ƳŜŜǝƴƎ - 

bŜǿ bŀǘǳǊŜ /ŜƴǘŜǊ ōǳƛƭŘƛƴƎ  
 

hŎǘΦ ф - Wƻƛƴǘ /±wa{ ϧ a!t{ ŬŜƭŘ ǘǊƛǇ  
ƭŜƛƴ ǉǳŀǊǊȅΣ /ƻǊŀƭǾƛƭƭŜ 

 
hŎǘΦ но - /±wa{ CƛŜƭŘ ¢ǊƛǇ 
     CƛŜƭŘ aǳǎŜǳƳΣ /ƘƛŎŀƎƻ 

ǎŜŜ tŀƎŜ п-р ŦƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
 

ΨΦΧέ 

aŀǊŎƘ нр-нс - /±wa{ DŜƳΣ aƛƴŜǊŀƭΣ  
ŀƴŘ  Cƻǎǎƛƭ {Ƙƻǿ  

ά¢ƘŜ ²ƻƴŘŜǊǎ ƻŦ vǳŀǊǘȊέ 
         IŀǿƪŜȅŜ 5ƻǿƴǎΣ  /ŜŘŀǊ wŀǇƛŘǎ 

 
aŀǊŎƘ ом-!ǇǊƛƭ нτa!t{ bŀǝƻƴŀƭ  

Cƻǎǎƛƭ 9ȄǇƻ оф 
     ά¢ƘŜ {ƛƭǳǊƛŀƴέ 

{ƘŀǊǇƭŜǎǎ !ǳŎǝƻƴǎ CŀŎƛƭƛǘȅΣ Lƻǿŀ /ƛǘȅ 
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Ask a Geologist    ÂÙ 2ÁÙ !ÎÄÅÒÓÏÎ  ÁËÁ Ȱ2ÏÃË $ÏÃȱȟ #62-3 6ÉÃÅ 0ÒÅÓÉÄÅÎÔ  
!ÓË Á 'ÅÏÌÏÇÉÓÔ ÉÓ Á ÍÏÎÔÈÌÙ ÃÏÌÕÍÎ ÔÈÁÔ ÇÉÖÅÓ #62-3 ÍÅÍÂÅÒÓ ÁÎ ÏÐÐÏÒÔÕÎÉÔÙ ÔÏ ÌÅÁÒÎ ÍÏÒÅ ÁÂÏÕÔ Á ÇÅÏȤ
ÌÏÇÉÃ ÔÏÐÉÃȢ  )Æ ÙÏÕ ÈÁÖÅ Á ÑÕÅÓÔÉÏÎ ÔÈÁÔ ÙÏÕ ×ÏÕÌÄ ÌÉËÅ ÁÄÄÒÅÓÓÅÄȟ ÐÌÅÁÓÅ ÓÅÎÄ ÉÔ ÔÏ ÒÏÃËÄÏÃȢÁÎÄÅÒÓÏÎΆÇÍÁÉÌȢÃÏÍȟ 
ÁÎÄ ÅÖÅÒÙ ÍÏÎÔÈ ) ×ÉÌÌ ÁÎÓ×ÅÒ ÏÎÅ ÉÎ ÔÈÉÓ ÃÏÌÕÍÎȢ  0ÌÅÁÓÅ ÌÅÔ ÍÅ ËÎÏ× ÉÆ ÙÏÕ ×ÏÕÌÄ ÌÉËÅ ÍÅ ÔÏ ÉÄÅÎÔÉÆÙ ÙÏÕ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 
ÑÕÅÓÔÉÏÎȢ  ) ×ÉÌÌ ÁÌÓÏ ÔÒÙ ÔÏ ÒÅÓÐÏÎÄ ÔÏ ÁÌÌ ÅÍÁÉÌ ÒÅÑÕÅÓÔÓ ×ÉÔÈ ÁÎÓ×ÅÒÓ ÔÏ ÙÏÕÒ ÑÕÅÓÔÉÏÎÓȟ ÒÅÇÁÒÄÌÅÓÓ ÏÆ ÉÆ ÉÔ ÉÓ ÃÈÏÓÅÎȢ 

wƻŎƪ 5ƻŎ ǊŜǇƭƛŜŘΥ  ¸ƻǳ ǿŜǊŜ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ƭƛǎǘŜƴƛƴƎΚΚ  ²ŜƭƭΣ ƎŜƻƭƻƎƛǎǘǎ ŀǊŜ Ŏƻƴǎǘŀƴǘƭȅ ǊŜŬƴƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ Ƙƻǿ 
ƎŜƻƭƻƎȅ ǿƻǊƪŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŜŀǊƭȅ ǇŀǊǘ ƻŦ 9ŀǊǘƘΩǎ ƘƛǎǘƻǊȅΦ  ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ƻƴƭȅ ŀ ŦŜǿ ǎǳǊǾƛǾƛƴƎ ǊƻŎƪǎ ŦǊƻƳ ŜŀǊƭȅ 9ŀǊǘƘΣ ǎŀȅ пΦр 
ǘƻ оΦр ōƛƭƭƛƻƴ ȅŜŀǊǎ ŀƎƻΣ ŀƴŘ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ȅƻǳƴƎŜǊ ƻƴŜǎ ŀǊŜ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘΦ  .ǳǘ L ōŜƭƛŜǾŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ƛƴŦƻǊπ
Ƴŀǝƻƴ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ǾƻƭŎŀƴƻŜǎ ŘǊƛǾŜƴ ōȅ ǘƘŜ ǇƭŀǘŜ ǘŜŎǘƻƴƛŎ ǇǊƻŎŜǎǎ ǿŜǊŜ ŀŎǝǾŜ ǳǇ ǘƻ оΦу ōƛƭƭƛƻƴ ȅŜŀǊǎ ŀƎƻΦ 
DŜƻƭƻƎƛǎǘǎ ƪƴƻǿ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǳǇǿŜƭƭƛƴƎ ŀƴŘ ƳŜƭǝƴƎ ƻŦ 9ŀǊǘƘϥǎ ƳŀƴǘƭŜ ŀǘ ƳƛŘ-ƻŎŜŀƴ ǊƛŘƎŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŜǊǳǇǝƻƴ ƻŦ ƴŜǿ ƳŀƎπ
Ƴŀǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎŜŀƅƻƻǊΣ Ŏƻƴǝƴǳŀƭƭȅ ǇǊƻŘǳŎŜ ƴŜǿ ƻŎŜŀƴƛŎ ŎǊǳǎǘΦ !ǎ ǘƘŜ ƻŎŜŀƴƛŎ ŎǊǳǎǘ ƳƻǾŜǎ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƳƛŘ-ƻŎŜŀƴ 
ǊƛŘƎŜǎ ŀƴŘ Ŏƻƻƭǎ ƛǘ ōŜŎƻƳŜǎ ŘŜƴǎŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǳƴŘŜǊƭȅƛƴƎ ƳŀƴǘƭŜΦ 9ǾŜƴǘǳŀƭƭȅ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ƻŎŜŀƴƛŎ ŎǊǳǎǘ ǎƛƴƪǎ ōŀŎƪ ƛƴǘƻ 
ǘƘŜ ƳŀƴǘƭŜΣ ǘǊƛƎƎŜǊƛƴƎ ƳƻǊŜ ǾƻƭŎŀƴƛŎ ŜǊǳǇǝƻƴǎΦ ¢Ƙƛǎ ǇǊƻŎŜǎǎ ƛǎ ƪƴƻǿƴ ŀǎ ǎǳōŘǳŎǝƻƴ ŀƴŘ ƛǘ ƻŎŎǳǊǎ ŀǘ ǇƭŀǘŜ ōƻǳƴŘŀπ
ǊƛŜǎΦ  ±ƻƭŎŀƴƛŎ ŜǊǳǇǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǘǊƛƎƎŜǊŜŘ ōȅ ǎǳōŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ƻŎŜŀƴƛŎ ŎǊǳǎǘ ŀǊŜ ŎƘŜƳƛŎŀƭƭȅ ŘƛǎǝƴŎǘ ŦǊƻƳ ǘƘƻǎŜ ŜǊǳǇǝƴƎ 
ŀǘ ƳƛŘ-ƻŎŜŀƴ ǊƛŘƎŜǎ ŀƴŘ ƻŎŜŀƴƛŎ ƛǎƭŀƴŘ ŎƘŀƛƴǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ IŀǿŀƛƛΦ ¢ƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ƻŦ ƳŀƎƳŀǎ 
ǇǊƻŘǳŎŜŘ ŀǘ ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǘŜŎǘƻƴƛŎ ǎŜǩƴƎǎ ǇǊƻǾƛŘŜ ϥƎŜƻŎƘŜƳƛŎŀƭ ŬƴƎŜǊǇǊƛƴǘǎϥ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǘǊȅ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǘƘŜ 
ǘȅǇŜǎ ƻŦ ǘŜŎǘƻƴƛŎ ŀŎǝǾƛǘȅ ǘŀƪƛƴƎ ǇƭŀŎŜ ŜŀǊƭȅ ƛƴ 9ŀǊǘƘϥǎ ƘƛǎǘƻǊȅΦ  DŜƻŎƘŜƳƛŎŀƭ ǎǘǳŘƛŜǎ ƘŀǾŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǎƛƳƛƭŀǊƛǝŜǎ ōŜπ
ǘǿŜŜƴ ƳƻŘŜǊƴ ǎǳōŘǳŎǝƻƴ ȊƻƴŜ ƳŀƎƳŀǎ ŀƴŘ ǘƘƻǎŜ ŜǊǳǇǘŜŘ ŀōƻǳǘ оΦу ōƛƭƭƛƻƴ ȅŜŀǊǎ ŀƎƻΣ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 9ƻŀǊŎƘŜŀƴ ŜǊŀΣ ǘƻ 
ŀǊƎǳŜ ǘƘŀǘ ǎǳōŘǳŎǝƻƴ-ǎǘȅƭŜ ǘŜŎǘƻƴƛŎ ŀŎǝǾƛǘȅ ǿŀǎ ǘŀƪƛƴƎ ǇƭŀŎŜ ŜŀǊƭȅ ƛƴ 9ŀǊǘƘϥǎ ƘƛǎǘƻǊȅΦ .ǳǘ ƴƻ ǎǳƛǘŜǎ ƻŦ ǳƴŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘπ
ŜŘ ǾƻƭŎŀƴƛŎ ǊƻŎƪǎ  ƻƭŘŜǊ ǘƘŀƴ о ōƛƭƭƛƻƴ ȅŜŀǊǎ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŦƻǳƴŘ ǿƛǘƘ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴǎ ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜ ǘƻ ƳƻŘŜǊƴ ƳƛŘ-ƻŎŜŀƴ 
ǊƛŘƎŜ ƻǊ ƻŎŜŀƴƛŎ ƛǎƭŀƴŘ ƳŀƎƳŀǎΦ  ²ƛǘƘƻǳǘ ǘƘƻǎŜ ƳƛǎǎƛƴƎ ǇƛŜŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳȊȊƭŜΣ ƎŜƻƭƻƎƛǎǘǎ ǿŜǊŜƴΩǘ ǎǳǊŜ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ ǎǳōπ

ŘǳŎǝƻƴ-ƭƛƪŜ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴǎ ƻŦ 
оΦу ōƛƭƭƛƻƴ ȅŜŀǊ-ƻƭŘ ǾƻƭŎŀƴƛŎ 
ǊƻŎƪǎ ǊŜŀƭƭȅ ǿŜǊŜ ŜǊǳǇǘŜŘ ŀǘ 
ǎǳōŘǳŎǝƻƴ ȊƻƴŜǎΣ ƻǊ ǇǊƻŘǳŎŜŘ 
ōȅ ǎƻƳŜ ƻǘƘŜǊ ŜŀǊƭȅ 9ŀǊǘƘ ǇǊƻπ
ŎŜǎǎΦ /ƻƴǎŜǉǳŜƴǘƭȅΣ ŜǾƛŘŜƴŎŜ 
ŦƻǊ ǎǳōŘǳŎǝƻƴ-ǊŜƭŀǘŜŘ ǘŜŎǘƻƴπ
ƛŎǎ ŜŀǊƭƛŜǊ ǘƘŀƴ о ōƛƭƭƛƻƴ ȅŜŀǊǎ 
ŀƎƻ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƘƛƎƘƭȅ ŘŜōŀǘŜŘ ƛƴ 
ǘƘŜ ƎŜƻƭƻƎƛŎ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜΦ  ! ŦŜǿ 
ȅŜŀǊǎ ŀƎƻ /ŀǊƴŜƎƛŜ Lƴǎǝǘǳǝƻƴ 
ƎŜƻƭƻƎƛǎǘ CǊŀƴŎŜǎ WŜƴƴŜǊ ŀƴŘ 
ƘŜǊ ǘŜŀƳ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ оΦу ōƛƭƭƛƻƴ-
ȅŜŀǊ-ƻƭŘ ǾƻƭŎŀƴƛŎ ǊƻŎƪǎ ŦǊƻƳ 

LƴƴŜǊǎǳŀǊǘǳǳǘΣ ŀƴ ƛǎƭŀƴŘ ƛƴ ǎƻǳǘƘǿŜǎǘ DǊŜŜƴƭŀƴŘΣ ŀƴŘ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭŜǎ ƘŀŘ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴǎ ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜ ǘƻ ƳƻŘπ
ŜǊƴ ƻŎŜŀƴƛŎ ƛǎƭŀƴŘǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ IŀǿŀƛƛΣ ŀƴŘ Ƴŀȅ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘϥǎ ƻƭŘŜǎǘ ǊŜŎƻƎƴƛȊŜŘ ǎǳƛǘŜ ƻŦ  ǳƴŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘŜŘ ƻŎŜπ
ŀƴƛŎ ƛǎƭŀƴŘ ōŀǎŀƭǘǎΦ {ƻ ǘƘƛǎ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀǊƎǳŜǎ ǘƘŀǘ ǎǳōŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ƻŎŜŀƴƛŎ ŎǊǳǎǘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ƳŀƴǘƭŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǘŀƪƛƴƎ ǇƭŀŎŜ 
ǎƛƴŎŜ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ŦƻǊ оΦу ōƛƭƭƛƻƴ ȅŜŀǊǎΦ {ŎƛŜƴǝǎǘǎ ōŜƭƛŜǾŜ ǘƘŀǘ 9ŀǊǘƘ ŦƻǊƳŜŘ ŀǊƻǳƴŘ пΦрп ōƛƭƭƛƻƴ ȅŜŀǊǎ ŀƎƻ ōȅ ŀŎŎǊŜǝƻƴ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ ǎƻƭŀǊ ƴŜōǳƭŀΣ ƳƻƭǘŜƴ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ŦǊŜǉǳŜƴǘ Ŏƻƭƭƛǎƛƻƴǎ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ōƻŘƛŜǎΣ Ƴƻǎǘ ƴƻǘŀōƭȅ ǿƛǘƘ ¢ƘŜƛŀΣ ŀƴƻǘƘŜǊ ǇƭŀƴŜπ
ǘŀǊȅ ōƻŘȅ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǎƛȊŜ ƻŦ aŀǊǎ ǘƘŀǘ ŎƻƭƭƛŘŜŘ ǿƛǘƘ  9ŀǊǘƘ ŀǊƻǳƴŘ пΦом ōƛƭƭƛƻƴ ȅŜŀǊǎ ŀƎƻΣ ǘƻǘŀƭƭȅ ƳŜƭǝƴƎ 9ŀǊǘƘ ŀƴŘ ǇǊƻπ
ŘǳŎƛƴƎ ƻǳǊ aƻƻƴΦ {ƛƴŎŜ ǿŜ ƘŀǾŜ ȊƛǊŎƻƴǎ ǳǇ ǘƻ пΦп ōƛƭƭƛƻƴ ȅŜŀǊǎ όƻƭŘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ¢ƘŜƛŀ ŎƻƭƭƛǎƛƻƴΗύ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ŎǊǳǎǘ ƘŀŘ 
ŦƻǊƳŜŘ ǿƛǘƘƛƴ нлл Ƴƛƭƭƛƻƴ ȅŜŀǊǎ ƻŦ ŀŎŎǊŜǝƻƴΣ ƛǘ ǇǊƻōŀōƭȅ ǊŜŦƻǊƳŜŘ  ǿƛǘƘƛƴ ŀ ŦŜǿ ƘǳƴŘǊŜŘ Ƴƛƭƭƛƻƴ ȅŜŀǊǎ  ŀƊŜǊ ǘƘŜ ¢ƘŜπ
ƛŀ ŎƻƭƭƛǎƛƻƴΦ {ŀȅ ŀōƻǳǘ п ōƛƭƭƛƻƴ ȅŜŀǊǎ ŀƎƻ Σ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ǎǳōŘǳŎǝƻƴ ŀōƻǳǘ оΦу ōƛƭƭƛƻƴ ȅŜŀǊǎΦ 
  
 
 

 

2ÏÎÁ "ÒÁÄÓÈÁ× ÁÓËÅÄȡ ȰThe geology stories that you tell me about how all of these landscapes formed usually include 
plate tectonics. You always say that the Earth started as a sphere of molten rock.  How far back in Earthôs history does 
this plate tectonic activity go??ò 
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